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Chapter 1

Conceptos basicos

1.1 ;Qué son las bases de datos?"

1.1.1 Las bases de datos son informacion almace-
nada en ficheros

El Glosario IEEE de Ingenieria del Software (IEEE 1990) define
el término base de datos de la siguiente forma.

base de datos: Una coleccion de datos interrelacionados almace-
nados conjuntamente en uno o mds ficheros de computadora.

Desde este punto de vista, un ejemplo de base de datos muy sim-
ple podria ser un sencillo fichero de texto que guardase los datos
de los clientes de una empresa. El siguiente es un fragmento posi-
ble, pongamos, por ejemplo, almacenado en un fichero de nombre
clientes.txt:

Pérez, Juan - C/. Gran Via, 32 324 - 28007 Madrid
- 12/02/1970

I'This content is available online at <http://cnx.org/content/m17423/1.2/>.
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2 CHAPTER 1. CONCEPTOS BASICOS

Sanchez, Juan - Avda. Constitucidén, 2 Bajo A -
Madrid 28007 - 12/10/1940

Joaquin Gonzalez / C/ Pez Volador 57 6°A / 28007
Madrid / 1/3/1969

En la terminologia habitual de ficheros, cada fragmento de infor-
macion que contiene datos de una misma entidad se denominaria
registro. En el ejemplo, cada registro ocupa una linea del fichero
y guarda la informacion de un cliente.

Dentro de cada registro, las diferentes informaciones son los val-
ores de los campos. En el ejemplo podemos identificar como cam-
pos el “nombre del cliente”, la “direccion” y el “codigo postal
y la localidad”, aunque no hay nada explicito en el fichero que
nos indique que esos campos son necesarios en cada registro. No
obstante, a simple vista parece que esa es la informacién reg-
istrada. Ademads, aparece una fecha que podria quiza ser la fecha
de nacimiento (o quizd no, solo mirando el fichero es dificil de-
cirlo), aunque no estd especificado asi directamente en el fichero.

En el fichero anterior se estd guardando informacién de una sola
“entidad”: los clientes. En la mayoria de las bases de datos no se
guarda informacion de una sola entidad, sino de varias. Por ejem-
plo, ademads de los clientes podriamos tener otro fichero guardando
informacion de los productos (productos.txt) y por ejemplo, in-
formacién de los pedidos (pedidos.txt), que deberia hacer ref-
erencia a ciertos clientes y ciertos productos que estén almacena-
dos en los otros ficheros. Asi, la informacion en los ficheros esta
interrelacionada, en este caso, la informacién sobre los pedidos
depende de la informacién que hay en los otros ficheros.
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1.1.2 Mejor dicho, las bases de datos son informa-
cion almacenada de acuerdo a una estructura sis-
tematica

El ejemplo anterior puede considerarse una base de datos. No ob-
stante, en la préctica es raro encontrar que se utilicen ficheros de
texto para guardar bases de datos excepto para casos muy sim-
ples. Con la evolucién de la informatica, se han desarrollado cier-
tos modelos de bases de datos que hacen mds uniforme, eficiente
y seguro el almacenamiento de la informacién. Para entender el
concepto de modelo de bases de datos, nos fijaremos en algunos
aspectos del fichero anterior, concretamente en los siguientes:

e ;Como se define el formato de los datos? En este caso, la
definicidn del formato ha sido una decision del creador de los
ficheros, adoptando ciertas convenciones en el orden de los
campos. Ademds, parece que falta consistencia en la defini-
cion de los separadores de los campos (en unos registros se
usa un guién y en otros una barra).

e ;Coémo se consulta (o actualiza) la informacion en esos
ficheros? Dado que la estructura es ad hoc, habrd que es-
cribir programas que “sepan manejar’ esa estructura.

e Los ficheros con formatos ad hoc no poseen un formato
de datos comun, ni formas de hacer consultas o actualiza-
ciones generales. Precisamente para conseguir esos formatos
y lenguajes de consulta comunes se han desarrollado los de-
nominados “modelos de bases de datos”. modelo de bases
de datos: una definicion de una forma de estructurar las
bases de datos, junto a las operaciones (consultas y actu-
alizaciones) que se pueden hacer sobre esa estructura. Un
modelo de bases de datos es teorico, no es un software con-
creto.Por ejemplo segtn el “modelo relacional de bases de
datos” los datos se estructuran en tablas que tienen la forma
matematica de una relacidn, y se definen una serie de opera-
ciones matematicas (selecciones, proyecciones, etc.) para
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consultarlos. No en todos los casos los modelos de bases de
datos tienen una formulacién matemadtica, pero si tienen una
formulacién de caracter formal.

Por tanto, el principal inconveniente que tienen los ficheros como
el que hemos visto es que la forma de guardar los datos (el orden,
la estructura) sigue solamente el criterio del individuo que creo el
fichero con los datos. En el ejemplo anterior, en unos casos se
usan guiones y en otras barras para separar los campos dentro de
un registro, no hay uniformidad en el orden de apellidos y nombre
de los individuos, etc. Asi, si otras personas (u otras aplicaciones
informaticas) quieren utilizarlo tienen que “interpretar” el formato
que le dio el creador original.

Esto lleva a un concepto de base de datos que incluye en su defini-
cion el concepto de estructura sistematica, es decir, los datos se al-
macenan de acuerdo a convenciones estrictas que deben seguirse.

base de datos: Una coleccion de datos interrelacionados almace-
nados conjuntamente en uno o mas ficheros de computadora de
acuerdo a una organizacion y estructura sistemdtica determinada
por un modelo de bases de datos.

1.1.2.1 Un ejemplo: el modelo relacional de bases de datos

Sin entrar en muchos detalles, podemos decir que el modelo rela-
cional se basa en utilizar tablas relacionales para almacenar la in-
formacion. Asi, tomando el ejemplo anterior, tendriamos la defini-
cién de una tabla relacional como la siguiente:

CLIENTES( id , apellidos, nombre, direccién, cp,
localidad, fecha-nacimiento)

En esa relacién matemadtica, cada campo (atributo) estaria definido

sobre un domino (un tipo de datos determinado), y el atributo id
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estd marcado como la clave primaria, es decir, un dato que identi-
fica univocamente a cada “fila” (tupla) de la tabla. Como vemos,
los tipos de datos y la forma de estructurar la informacién estan
definidos por el modelo.

Si quisiésemos hacer una consulta sobre la tabla anterior, no haria
falta hacer un programa que tratase con la esturctura de un fichero,
sino que utilizarifamos un lenguaje de bases de datos. Concreta-
mente, el lenguaje SQL es un lenguaje estandarizado para bases de
datos relacionales. Una consulta SQL que obtiene los clientes de
una localidad seria la siguiente:

select apellidos, nombre from clientes where
localidad = ’Madrid’

El anterior es un ejemplo de cémo los modelos de bases de datos,
los lenguajes estandarizados y el software que los implementa per-
mite facilitar el desarrollo de aplicaciones. Por un lado, SQL es
un lenguaje ampliamente utilizado y conocido, y es facil encontrar
documentacién sobre €l. Por otro lado, los detalles de como se al-
macenan los datos quedan ocultos tras los lenguajes, permitiendo
al programador centrarse en otras tareas, y delegando la gestion de
los datos y las consultas al software que soporta esos modelos y
lenguajes.

1.1.2.2 Otro ejemplo: un modelo de bases de datos orientado a
objetos

Como contraste con el modelo relacional, es interesante conocer
modelos orientados a objetos. Aunque las bases de datos orien-
tadas a objetos no han tenido una implantacién tan extendida como
las relacionales, si han llegado a contar con estandares. Por ejem-
plo, el estindar ODMG 3.0 permite definir los datos mediante los
propios lenguajes de programacion. Asi, si utilizamos Java, bas-
taria con definir una clase como la siguiente:
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6 CHAPTER 1. CONCEPTOS BASICOS

class Cliente{
String apellidos;
String nombre;
Direccion dir;
String cp;
Localidad 1loc;
java.util.Date fechalNac;
public String getApellidos(){
//...

}

// otros métodos...
+

Donde Direccion y Localidad serian otras clases Java
definiendo objetos que representan direcciones, y podemos ver que
se utiliza la clase Date definida en las bibliotecas de Java. La ven-
taja de este modelo de bases de datos es que es muy cercano a
la representacién de los datos que se utiliza en los lenguajes ori-
entados a objetos (de hecho, las definiciones de los datos son las
mismas clases que se utilizan en la programacion, como la clase
Cliente), y permite aplicar el disefio orientado a objetos en la
medida que queramos.

Para consultar estas bases de datos uno de los lenguajes posibles
es el object query languaje (OQL), similar al SQL.
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1.1.2.3 Los Sistemas de Gestion de Bases de Datos implementan
software para gestionar datos de acuerdo a un modelo

La normalizacién de la estructura y los lenguajes de acceso permite
construir software especializado que se encargue de tratar con los
datos en un formato estandarizado. A ese software especializado
se le denomina Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD). Los
SGDB ademads incluyen muchas funciones como la seguridad y
el control de acceso, adicionales a la mera estandarizacion de las
estructuras y los lenguajes de consulta y actualizacion.

Hay muchas aplicaciones software que cumplen (en mayor o
menor medida) con el modelo de bases de datos relacional, desde
aplicaciones de ofimatica como Base en OpenOffice hasta software
complejos con muchas funciones, como el gestor de bases de datos
MySQL. Habitualmente, un SGBD se ajusta a un modelo de base
de datos, asi se dice que es un “gestor relaciona” o un “gestor orien-
tado a objetos”, etc., aunque actualmente hay SGBD que combinan
aspectos de varios modelos.

El concepto de Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) se de-
fine en el Glosario IEEE de Ingenieria del Software de la siguiente
forma.

Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD). Un sistema infor-
madtico compuesto por hardware, softwar e o ambos, que propor-
ciona una técnica sistemadtica para la creacion, el almacenamiento,
el procesamiento y la consulta de la informacion almacenada en
base de datos. Un SGBD actiia como un intermediario entre las
aplicaciones y los datos, o bien entre los datos y la base de datos.

[...]

Es decir, un SGDB es un software (normalmente el mismo soft-
ware de SGBD puede instalarse en configuraciones hardware muy
variadas) que proporciona funcionalidad afiadida al sistema de
ficheros para facilitar la gestion de datos. Las Figuras 1 y 2 mues-
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8 CHAPTER 1. CONCEPTOS BASICOS

tran esta diferencia. En la Figura 1, se tiene una aplicacién que di-
rectxamente funciona sobre la interfaz de ficheros del sistema oper-
ativo, que a su vez gestiona los medios fisicos de almacenamiento
(discos duros, discos 6pticos, etc.).

‘ Aplicaciones ‘

88.00. ‘ Interfaz del sistema de ficheros ‘
)

Medios fisicos de almacenamiento

Figure 1.1

La Figura 1 representa la gestion de los datos mediante ficheros
como el mencionado clientes.txt mds arriba.

| Aplicaciones ‘

55.00. | Interfaz del sistema de ficheros ‘

¥

Medios fisicos de almacenamiento

Figure 1.2

En la Figura 2 se muestra como el SGBD proporciona funciones
adicionales, de modo que las aplicaciones no trabajan directamente
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con los ficheros y directorios, sino que utilizan funciones de los
gestores de bases de datos.

Los ficheros son unidades de almacenamiento basicas de los Sis-

temas Operativos. Un fichero a ese nivel de abstraccién es una
secuencia de bytes con un nombre. Las aplicaciones abren y usan
los ficheros y la asignacién del espacio (contigua, enlazada, con
indices) en los medios fisicos es transparente al usuario.

El uso de un SGBD proporciona una serie de ventajas que han de
valorarse a la hora de seleccionar su uso, que vienen a resolver
los problemas que presenta el simple uso de ficheros. Los SGBD
han evolucionado hasta convertirse en piezas de software comple-
jas que requieren habilidades de configuracién y administracion
especificas.
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Fundamentos de bases de datos

Introduccién a las bases de datos y los sistemas gestores de bases
de datos, basado fundamentalmente en el modelo relacional. In-
cluye modelado conceptual, disefio 16gico y aspectos del modelo
fisico de bases de datos, asi como el lenguaje SQL.
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