
  
    
  
Chapter 2. Kwartaal 2
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INLEIDING TOT DRIE-DIMENSIONELE VOORWERPE



 Inleiding tot drie-dimensionele voorwerpe
 Jy het al kennis gemaak met ‘n verskeidenheid twee-dimensionele vorms, naamlik ‘n vierkant, reghoek, driehoek en ‘n sirkel.
 [image: Figure (Picture 1.png)]

Figure 2.1. 

 opdrag 1: 
 Kyk na die onderstaande skets. Kan jy moontlik nog drie twee-dimensionele vorms behalwe bogenoemde identifiseer? Trek die drie figure met drie verskillende kleure kleurpotlode na.
Table 2.1. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 [image: Figure (Picture 2.png)]

Figure 2.2. 

 Hierdie figure is  ,   en  .
 Kom ons kyk na die eienskappe van hierdie figure en of daar enige ooreenkoms is tussen hierdie figure en die bostaande figure.
  opdrag 2: 
 Skryf net die naam/name van die figuur/figure neer wat hierdie eienskap besit.
Table 2.2. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 	Al vier sye is ewe lank 

	Het vier regte hoeke 

	Het twee stomphoeke en twee skerphoeke 

	Het twee lang sye en twee kort sye 

	Een paar teenoorstaande sye loop parallel 

	Albei pare teenoorstaande sye loop parallel 

	Sy omtrek kan nie met ‘n liniaal gemeet word nie 



  opdrag 3A: 
 Kom ons probeer om PARALLELOGRAMME en RUITE te teken. Hiervoor het jy ‘n 30º/60º ruitnet nodig. (Bylae 1) 
Table 2.3. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Plaas die ruitnet onder die bladsy, draai die bladsy dwars en teken ‘n parallelogram van 50 mm by 30 mm. Kan jy die parallelogram op ten minste twee verskillende maniere teken?
  OPDRAG 3B: 
 Teken ‘n ruit waarvan die sye elk 40 mm is, met behulp van die 30º/ 60º ruitnet. Probeer dit op twee verskillende maniere doen.
Table 2.4. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Agtergrond:
 Wanneer ons lyne verbind, word plat vlakke of fatsoene gevorm. Wanneer ons vier of meer plat vlakke verbind, kry ons ‘n drie-dimensionele voorwerp.
 As jy ses vierkante teen mekaar sit, kry jy ‘n soort doos wat ons ‘n KUBUS noem. ‘n Kubus het drie dimensies, naamlik lengte, breedte en hoogte. ‘n Kubus het ook ses vlakke.
 Let wel:
 Die kante van die kubus wat ons nie kan sien nie, word met ‘n gebroke lyn (strepieslyn) aangedui. Onthou dat die strepieslyne mekaar altyd by die hoeke moet ontmoet.
 
        
 [image: Figure (Picture 3.png)]
Figure 2.3. 


      
  OPDRAG 4A: 
 Probeer om jou eie kubus met behulp van die 30º/60º ruitnet te teken. Dui ook die gebroke lyne aan. Laat jou maats jou help om dit te doen as jy sukkel.
Table 2.5. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Voorstel:
 Elke sy loop oor vyf blokkies.
 [image: Figure (Picture 5.png)]

Figure 2.4. 

 Watter gewilde speelding is in die vorm van ’ n kubus? ‘n d  n. 
 Kan jy aan nog voorbeelde dink?  
 Agtergrond:
 As ons vier reghoeke van dieselfde grootte en twee kleiner reghoeke teen mekaar sit, kry ons ‘n soort figuur wat soos ‘n baksteen of ‘n skoendoos lyk. Hierdie figuur het ook drie dimensies, naamlik lengte, breedte en hoogte. Die figuur het ook ses vlakke.
 
        
 [image: Figure (Picture 6.png)]
Figure 2.5. 


      
  OPDRAG 4B: 
 Probeer om jou eie baksteen met behulp van die 30º/60º ruitnet te teken. Dui ook die gebroke lyne aan.
Table 2.6. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Voorstel:
 Voorstel: lengte: 60 mm; breedte: 40 mm; hoogte: 30 mm
 Agtergrond:
 Ander drie-dimensionele figure wat ons kry, is ‘n silinder, byvoorbeeld die kartonbuis van die toiletpapier; ‘n sfeer, byvoorbeeld ‘n sokkerbal; ‘n piramide, byvoorbeeld die dak van ‘n eenvoudige vierkantige huis, en ‘n keël, byvoorbeeld die roomyshorinkie as jy vir jou ‘n draairoomys koop.
 [image: Figure (Picture 7.png)]

Figure 2.6. 

  OPDRAG 5: 
 Teken vryhand ‘n voorbeeld van elk van bogenoemde drie-dimensionele figure in die spasie hieronder.
Table 2.7. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.2	 	 	 
	 	 	 	 	 



Assessering



Table 2.8. 	Leeruitkomstes(LUs)
	 
	LU 1
	TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in staat om tegnologiese prosesse en vaardighede eties en verantwoordelik toe te pas deur gepaste inligtings- en kommunikasietegnologie te gebruik.
	Assesseringstandaarde(ASe)
	 
	
                Dit is duidelik wanneer die leerder 
                die volgende doen
                :
              
	Ondersoek:
	1.2 vind uit oor bestaande produkte wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is, en identifiseer en vergelyk die ontwerpaspekte daarvan (bv. vir wie dit is, waarvoor dit is, hoe dit lyk; waarvan dit gemaak is, hoe dit werk, of dit die omgewing sal affekteer);
	1.3 voer, waar gepas, ‘n wetenskaplike ondersoek uit oor begrippe wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is deur wetenskapprosesvaardighede te gebruik;
	Ontwerp:
	1.4 skryf of kommunikeer ‘n ontwerpopdrag vir die ontwikkeling van ‘n produk met betrekking tot ‘n gegewe probleem, behoefte of geleentheid en stel die tegnologiese doel van die oplossing duidelik;
	1.5 stel minstens twee alternatiewe oplossings vir die probleem, behoefte of geleentheid voor wat duidelik met die ontwerpopdrag en met gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, veiligheid, omgewingsimpak, voorkoms) skakel, en teken dit aan;
	Maak:
	1.7 ontwikkel planne met besonderhede oor die stappe om dinge te maak, insluitend tekeninge of sketse wat help om die planne duidelik te stel;
	1.8 kies en gebruik gepaste gereedskap en materiaal om produkte te maak deur die gekose materiaal af te meet, uit te merk, te sny of te skei, te vorm of te vervorm, aan mekaar te heg, te las of saam te voeg, en af te rond;
	1.9 werk doeltreffend en veilig;
	Evalueer:
	1.10 evalueer die produk volgens die ontwerpopdrag en gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, omgewingsimpak, veiligheid, voorkoms), en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	1.11 evalueer die aksieplan wat gevolg is en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	Kommunikeer:
	1.12 maak gepaste sketse (bv. tweedimensionele sketse van idees met byskrifte, uitgebreide tekeninge van finale oplossing en tekeninge met afmetings) om verskillende inligting gepas en doeltreffend te kommunikeer.



Memorandum



  Opdrag 1 
 	trapesiums,

	parallellogramme,

	ruite (geen spesifieke volgorde nie )



  Opdrag 2 
 a) vierkant, ruit
 b) vierkant, reghoek
 c) parallellogram, ruit
 d) parallelogram,reghoek
 e) trapesium
 f) vierkant, ruit, parallelogram, reghoek
 g) sirkel
  Opdrag 3A
 Baie moontlikhede is korrek, solank die twee oorstaande sye oor drie en die ander oorstaande sye oor vyf blokkies loop.
  Opdrag 3B
 Die ruit kan verskillend geplaas word solank al vier sye oor vier blokkies loop.
  Opdrag 4A
 Dobbelsteen /Rubic se kubu


2.2. Isometriese tekening van 'n kubus*
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ISOMETRIESE TEKENING VAN ‘N KUBUS



 OPDRAG 1: 
 Beantwoord die volgende vrae na aanleiding van die onderstaande ISOMETRIESE TEKENING van ‘n kubus. [LU 1.3]
 Hoeveel sigbare (aaneenlopende) lyne is in die tekening? 
 Hoeveel onsigbare (gebroke) lyne is in die tekening? 
 Hoeveel vlakke het die figuur? 
 Hoeveel vlakke is sigbaar? 
 Hoeveel vlakke is onsigbaar? 
 Onderstreep:
 ‘n Kubus is saamgestel uit ses (vierkante, reghoeke), maar in die skets lyk hulle na ses (parallelogramme, ruite).
 Hierdie kubus het drie aansigte, naamlik ‘n VOORAANSIG (regsvoor), ‘n SY-AANSIG (linksvoor) en ‘n BO-AANSIG (reg van bo).
 Kleur die aansigte as volg in:
 Voor: Blou
 Sy :Groen
 Bo: Rooi
 OPDRAG 2: 
 Kleur die onderstaande figure in deur van die bogenoemde kleure gebruik te maak. Kyk of jy elke blokkie se onsigbare lyne ook kan intrek. [LU 1.3] 
 [image: Figure (Picture 2.png)]
Figure 2.7. 

 OPDRAG 3: 
 Teken soortgelyke figure soos in Opdrag 2 op ‘n 30°/60° ruitnet. (Die figure word elke keer net anders geplaas.) [LU 1.3] 
 [image: Figure (Picture 3.png)]
Figure 2.8. 

 Agtergrond:
 Voordat ons individueel gaan probeer om ‘n drie-dimensionele voorwerp te teken, gaan ons eers die fatsoene van vlakke in ‘n tekening vergelyk met die fatsoene op die werklike voorwerp.
 OPDRAG 4: 
 Bestudeer die volgende tekeninge en identifiseer die fatsoene wat gevra word. [LU 1.3] 
 [image: Figure (Picture 4.png)]

Figure 2.9. 

 Voltooi die tabel:
Table 2.9. 	Nommer van vlak	Tipe fatsoen op skets	Fatsoen op werklike voorwerp
	1	 	 
	2	 	 
	3	 	 
	4	 	 
	5	 	 
	6	 	 
	7	 	 
	8	 	 


 Interessant:
 Verskil jou antwoord van 2 en 8 op die skets?  
 As ons van die veronderstelling uitgaan dat dit sketse van dieselfde gebou is, probeer 
 verklaar waarom.  
 Verskil jou antwoord van vlakke 2 en 8 op die werklike voorwerp?  
 Verklaar 
 Agtergrond:
 ‘n Drie-dimensionele figuur soos ‘n kubus het ook vertikale en horisontale vlakke.
 [image: Figure (graphics1.png)]

Figure 2.10. 

 Omkring:
 ‘n Kubus het 2/ 4/ 6 horisontale en 2/ 4/ 6 vertikale vlakke.
 OPDRAG 5: [LU 1.3] 
 [image: Figure (graphics2.png)]

Figure 2.11. 

 a) Hoeveel horisontale vlakke het ‘n houtblok wat so sou staan?  
 En vertikale vlakke?  
 [image: Figure (graphics3.png)]

Figure 2.12. 

 b) Hoeveel horisontale vlakke het ‘n houtblok wat so sou staan? 
  En vertikale vlakke?  
 c) Watter afleiding kan jy nou hieruit maak? Voltooi:
 ‘n Houtblok/reghoekige figuur het altyd    horisontale en  
 vertikale vlakke.
 OPDRAG 6: [LU 1.3] 
 [image: Figure (Picture 5.png)]

Figure 2.13. 

 a) Trek die drie sigbare vlakke oor op deurslagpapier (nr. 4, 5, 6 [boonste vlak]).
 b) Knip die drie vlakke uit.
 c) Kry drie verskillende kleure karton en knip twee voorbeelde van elke vlak uit die kleure (ses dele met twee van elke kleur) (twee van nr. 6, twee van nr. 5, twee van nr. 4).
 d) Bou die dosie op die ruitnet (‘n afskrif van bylae 1) deur die dele in die volgorde aangedui met wondergom op die ruitnet vas te plak.
 e) Teken nou die dosie in potlood op die ruitnet. Teken eers die sigbare lyne en daarna die onsigbare lyne met strepieslyne.
 ‘n Uitdaging:
 f) Veronderstel vlak 4 is ‘n flap wat kan oopslaan. Slaan flap 4 nou af. Teken die dosie met sy oop flap in potlood op die ruitnet. Teken eers al die sigbare lyne en daarna die onsigbare lyne.

Assessering



Table 2.10. 	Leeruitkomstes(LUs)
	 
	LU 1
	TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in staat om tegnologiese prosesse en vaardighede eties en verantwoordelik toe te pas deur gepaste inligtings- en kommunikasietegnologie te gebruik.
	Assesseringstandaarde(ASe)
	 
	Dit is duidelik wanneer die leerder die volgende doen:
	Ondersoek:
	1.2 vind uit oor bestaande produkte wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is, en identifiseer en vergelyk die ontwerpaspekte daarvan (bv. vir wie dit is, waarvoor dit is, hoe dit lyk; waarvan dit gemaak is, hoe dit werk, of dit die omgewing sal affekteer);
	1.3 voer, waar gepas, ‘n wetenskaplike ondersoek uit oor begrippe wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is deur wetenskapprosesvaardighede te gebruik;



Memorandum



 Opdrag1
 6.
 (a) 9
 (b) 3
 (c) 6
 (d) 3
 (e) 3
 (f) vierkant ruite
 (g)


2.3. Teken van drie-dimensionele figure sonder 'n ruitnet*
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TEKEN VAN DRIE-DIMENSIONELE FIGURE SONDER ‘N RUITNET



 Jy moet nou leer om ‘n basiese drie-dimensionele figuur sonder ‘n ruitnet te teken. Een manier is om ‘n drie-dimensionele figuur in perspektief te teken deur van verdwynende siglyne op die horison gebruik te maak.
 Agtergrond:
 Lyne wat al hoe verder van ons gesigsveld is, is geneig om die volgende eienskappe te hê:
 	Dit lyk of parallelle lyne nader na mekaar beweeg totdat hulle op die horison ontmoet. (Dink aan die Karoo-pad)
 [image: Figure (Picture 1.png)]

Figure 2.14. 


	Horisontale lyne van dieselfde lengte lyk of hulle korter word hoe verder hulle van ons af lê.
 [image: Figure (Picture 2.png)]

Figure 2.15. 


	Voorwerpe van dieselfde groottes lyk kleiner hoe verder hulle van ons af lê.
 [image: Figure (Picture 3.png)]

Figure 2.16. 




 
        HOE OM ‘N EENVOUDIGE KUBUS 
        IN PERSPEKTIEF
         TE TEKEN
      
 [image: Figure (graphics1.png)]

Figure 2.17. 

 	Teken ‘n vierkant.



 2. Teken ‘n horisontale lyn bokant (as jy die bokant wil sien) of in die middel (as jou oog gelyk met die figuur moet wees) of onder (as jy die onderkant wil sien ) die vierkant.
 [image: Figure (Picture 4.png)]

Figure 2.18. 

 3. Merk die verdwynpunt iewers op die horisontale lyn. As dit regs van die vierkant is, sal jy die regteraansig sien; links van die vierkant sien jy die linkeraansig.
 
        
 [image: Figure (Picture 5.png)]
Figure 2.19. 


      
 4. Trek ligte lyne van elke buitehoek van die vierkant na die verdwynpunt.
 [image: Figure (Picture 6.png)]

Figure 2.20. 

 5. Voltooi die kubus deur die agterkant van die figuur in te trek. Die lyne van die sye naby die verdwynpunt is korter as die werklike voorste sye van die vierkant, maar hulle loop parallel met die voorste sye. Die sye na die verdwynpunt is ook korter.
 [image: Figure (Picture 7.png)]

Figure 2.21. 

 6. Vee nou die horisontale lyn, die verdwynpunt en lyntjies na die verdwynpunt uit. Trek al die sigbare lyne van die kubus donkerder. Daar het jy nou jou kubus.
 [image: Figure (Picture 8.png)]

Figure 2.22. 

  OPDRAG 1: 
 Voltooi ‘n kubus 30 mm by 30 mm in perspektief sodat jy die linkeraansig kan sien.
Table 2.11. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Uitdaging: 
 	Probeer om dit ook te teken met die verdwynpunt regs van die kubus.



 Nog ‘n manier is om van die skuinsaansigmetode teen ‘n hoek van 45° gebruik te maak. (‘n Skuinsaansig is ‘n drie-dimensionele tekening waarvan die siglyne op ‘n hoek van 45° met die horisontale lyn is.)
 HOE OM ‘N SKUINSAANSIG-KUBUS TE TEKEN:
 [image: Figure (graphics2.png)]

Figure 2.23. 

 1. Teken ‘n vierkant.
 2. Teken die sy-aansig en bo-aansig deur by elke punt (sigbare buitehoek) ‘n hoek van 45° vanaf die horisontale lyn te trek. (Die hoeke lê almal na links.)
 [image: Figure (Picture 9.png)]

Figure 2.24. 

 3. Meet die lengte van ‘n sy van die vierkant. (vooraansig) Bepaal die lengte van die 45°- sye deur die helfte van die oorspronklike lengte af te meet.
 
        
 [image: Figure (Picture 10.png)]
Figure 2.25. 


      
 4. Verbind die punte om die agterkant van die kubus te voltooi, vee alle onnodige lyne uit en trek die kubus se lyne donkerder oor.
 [image: Figure (Picture 11.png)]

Figure 2.26. 

 OPDRAG 2: 
 Teken ‘n kubus waarvan die vooraansig se sye elk 40 mm lank is. Gebruik ook ‘n gradeboog of ‘n tekendriehoek met ‘n hoek van 45º (skuinsaansigmetode).
Table 2.12. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Uitdaging:
 Probeer ook die kubus met ‘n hoek van 45º na regs te teken.
 OPDRAG 3A: 
 Teken ‘n drie-dimensionele figuur van ‘n reghoek op elk van die twee bogenoemde maniere:
Table 2.13. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 a) met verdwynpunt agter regs op die horison;
 [image: Figure (Picture 12.png)]

Figure 2.27. 

 b) ‘n skuinsaansig teen 45° met ‘n liniaal en gradeboog (die hoeke lê almal na regs) (breedte:  40 mm).
 [image: Figure (Picture 13.png)]

Figure 2.28. 

 OPDRAG 3B: 
Table 2.14. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 [image: Figure (graphics3.png)]

Figure 2.29. 

 Uitdaging:
 	Die regte afmetings van ‘n skoendoos is soos volg:



 A Lengte: 280 mm
 B Breedte: 200 mm
 C Hoogte: 100 mm
 	Verklein dit nou vier keer OP SKAAL sodat jy dit in die onderstaande spasie volgens die skuinsaansigmetode kan oorteken.



  Volgens skaal:  Lengte:   
  Breedte:  
  Hoogte:  
 Wenk:
 Teken dit eers as ‘n baksteen en pas dit dan aan deur die detail vir die skoendoos in te teken. Kleur dit ook (volgens die voorbeeld verskaf) en dui die werklike afmeting daarop aan langs elke sy
 Agtergrond: 
 By beide die bogenoemde metodes om ‘n drie-dimensionele voorwerp te teken, is een aansig/vlak van die figuur na voor gedraai. By ISOMETRIESE tekeninge is een hoek van die figuur na vore gedraai.
  Wat is ‘n isometriese tekening?
 Dit is ‘n drie-dimensionele tekening waarvan die siglyne wat jy kan sien, op ‘n hoek van 30° met die horisontaal is.
 HOE TEKEN JY ‘N KUBUS ISOMETRIES?
 1. Teken ‘n strepieslyn in die middel van die gegewe spasie.
 [image: Figure (Picture 15.png)]

Figure 2.30. 

 2. Maak ‘n punt op die lyn wat die boonste hoek van die kubus sal aandui.
 [image: Figure (Picture 16.png)]

Figure 2.31. 

 3. Merk twee hoeke van 30° weerskante van die punt met die horisontaal aan die bokant van die strepieslyn.
 [image: Figure (Picture 17.png)]

Figure 2.32. 

 4. Trek ‘n vertikale sy afwaarts so lank soos die lengte van een sy van die kubus.
 [image: Figure (Picture 18.png)]

Figure 2.33. 

 5. Meet die boonste twee sye ewe lank.
 	Trek ‘n stippellyn onder parallel met die boonste een en meet 30° hoeke na bo aan weerskante.



 
        
 [image: Figure (Picture 19.png)]
Figure 2.34. 


      
 7. Maak hierdie lyne dieselfde lengte as die vertikale sy.
 [image: Figure (Picture 20.png)]

Figure 2.35. 

 8. Trek die twee vertikale lyne weerskante van die middelste lyn.
 9. Trek ‘n strepieslyn om die boonste twee hoeke te verbind. Meet 30° aan die bokant vanaf die horisontaal aan beide kante en trek die lyne om te kruis. So word die bo-aansig gevorm.
 [image: Figure (Picture 21.png)]

Figure 2.36. 

 OPDRAG 4: 
 Teken ‘n isometriese kubus waarvan die sye 50 mm is. Gebruik ‘n liniaal, potlood en gradeboog of 30º-tekendriehoek.
Table 2.15. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Uitdaging:
  OPDRAG 5: 
 Teken ‘n reghoekige figuur (‘n houtblok) waarvan die lengte 80 mm, die breedte 30 mm en die hoogte 40 mm is. 
Table 2.16. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Onthou:
 Alle vertikale sye bly vertikaal, maar die skuinslyne is 30° op die horisontaal.

Assessering



Table 2.17. 	Leeruitkomstes(LUs)
	 
	LU 1
	TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in staat om tegnologiese prosesse en vaardighede eties en verantwoordelik toe te pas deur gepaste inligtings- en kommunikasietegnologie te gebruik.
	Assesseringstandaarde(ASe)
	 
	
                Dit is duidelik wanneer die leerder 
                die volgende doen
                :
              
	Kommunikeer:
	1.12 maak gepaste sketse (bv. tweedimensionele sketse van idees met byskrifte, uitgebreide tekeninge van finale oplossing en tekeninge met afmetings) om verskillende inligting gepas en doeltreffend te kommunikeer.



Memorandum



 Opdrag 3B
 L 70 mm
 B 50 mm
 H 25 mm
 Opdrag 4
 Die onderwyser kan die leerders se hele Leereenheid 2 assesseer na die voltooiing van hierdie opdrag of die individuele beoordeling van elke opdrag kan slegs hier oorgedra en opgeteken word.


2.4. Maak 'n kissie van klei*
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MAAK ‘N KISSIE VAN KLEI



 Toepassing van verworwe kennis in tegnologiese proses
 Kom ons maak ‘n kissie van klei.
 Gevallestudie vir ‘n seun 
 Jy speel elke pouse albaster by die skool en is al baie vaardig. Elke dag wen jy pragtige ghoens wat jy met groot trots elke middag tuis vir jou pa gaan wys. Hierdie ghoens neem jy nie weer skool toe nie, want jy is bang dat jy hulle gaan verloor. Ongelukkig vergeet jy om hulle tuis op ‘n veilige plek te bêre. Vanmiddag het Ma jou vir die derde agtereenvolgende dag berispe omdat jou nuwe albasters in jou skoolbroek se sakke vergete gebly het en hulle in die wasmasjien beland het. Jou ma is baie verleë, want sy moes weer die loodgieter laat kom. Sy vermaan jou om ‘n houer vir jou albasters te kry, anders sou sy hulle stilletjies laat verdwyn. Jy besluit dat hierdie houer nie sommer ‘n leë plastieksak, ‘n glas grondboontjie-botterfles of ‘n leë koffieblik gaan wees nie.
 Gevallestudie vir ‘n dogter
 Dis klaar moeilik om vroeg op te staan vir skool tydens die winter, maar as ‘n mens se haarrekkies pal op soek is, veral wanneer jy reeds laat is, is dit nodig om ‘n plan te maak, want jy verpas gereeld die skoolbus en dan moet Ma jou met die ou plaasbakkie skool toe neem. Jy gaan vir jou ‘n houer ontwerp en maak. Dan kan jy dit op jou spieëltafel by jou borsel sit en jou haarrekkies daarin plaas die oomblik as jy hulle uit jou hare haal. Julle het nie verniet ‘n groot dam op die plaas waar daar baie klei is nie. Jy wil ‘n houer van klei maak.
 1. Navorsing 
 OPDRAG 1: 
 a) Wat is die behoefte?  
 b) Skryf nou ‘n duidelike en kort ontwerpvoorstel neer vir die maak van jou produk.
 Ek gaan ‘n (wat)   ontwerp en maak om by die (waar) 
    te gebruik, sodat ek my (wat) 
   daarin kan bêre.
Table 2.18. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.4	 	 	 
	 	 	 	 	 


 c) Spesifikasies vir die ontwerp en vervaardiging.
Table 2.19. 	SPESIFIKASIES VIR DIE ONTWERP EN VERVAARDIGING
	1. Die vorm/fatsoen	‘n Kubus met ‘n los deksel
	2 Die grootte	Sye van ± 10 cm elk met kante 5 mm dik
	3 Materiale gebruik	Modelleerklei
	4 Afwerking	Kreatiewe patrone op buitekant aangebring
	5 Duursaamheid	Hanteer versigtig, want dit kan breek
	6 Veiligheid	Hanteer kleimes versigtig


 2. Ontwerp
 Agtergrond
 Die vyf beginsels vir ‘n geslaagde ontwerp is dat die produk ‘n DOEL moet hê, ‘n interessante VOORKOMS sal hê, van gepaste MATERIAAL gemaak sal wees, stewig en sterk VERVAARDIG sal wees en dat dit ‘n positiewe INVLOED op die gebruiker en omgewing sal hê.
  OPDRAG 2A: 
 Ontwerp die houer vir jou haarrekkies/albasters deur ‘n isometriese tekening van die houer sonder deksel te maak. Teken ‘n klomp ontwerpe. 
Table 2.20. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.5	 	 	 
	 	 	 	 	 


  OPDRAG 2B: 
 Omkring die beste idee. Onthou ook byskrifte.
Table 2.21. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.6	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Vereistes
 Jy gaan ses los teëls maak wat jy aanmekaar kan heg. Jy moet die buitekant van die houer op ‘n kreatiewe en oorspronklike manier versier deur voorwerpies soos skroewe, naalde en skuifspelde in die sagte klei te druk of deur patrone met ‘n sosatiestokkie daarop aan te bring. Jy gaan nie die horisontale vlak wat die bodem vorm, versier nie en ook nie die deksel nie. Dus gaan jy net die vier vertikale vlakke op dieselfde manier versier.
  OPDRAG 3: 
 Teken nou ontwerpe in die volgende vierkante om aan te toon hoe jy jou houer wil versier om tekstuur daaraan te verleen. Omkring jou beste idee.
Table 2.22. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.6	 	 	 
	 	 	 	 	 


  OPDRAG 4: 
 Watter gereedskap/toerusting gaan jy nodig hê om jou gekose patrone mee aan te bring? Maak die gereedskap bymekaar en bring dit solank skool toe.
Table 2.23. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.8	 	 	 
	 	 	 	 	 


 1. Vereistes
 Die deksel van jou houer moet stewig op die houer pas. Daar moet ook ‘n handvatsel wees waaraan jy die deksel kan oplig.
  OPDRAG 5: 
 Ontwerp nou sommer vryhand ‘n drie-dimensionele bo-aansig en drie-dimensionele onder-aansig vir jou deksel. Omkring jou beste idee.
Table 2.24. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.5	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Bo-aansigte
 Voorbeeld:
 
        
 [image: Figure (Picture 1.png)]
Figure 2.37. 


      
 Onder-aansigte
 Voorbeeld:
 [image: Figure (Picture 2.png)]

Figure 2.38. 

   2. Vervaardiging
 OPDRAG 6: 
 Beplan en maak
Table 2.25. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.5	 	 	 
	 	 	 	 	 


 a) Watter gereedskap het jy nodig om die klei op uit te rol tot ‘n dikte van 5 mm? (Kies uit houtbord, kleimes, koekroller, koekmeel.)
  - ‘n   om die klei op glad uit te rol.
  - ‘n   om die klei mee uit te rol.
 - ‘n   om die deeg van die koekroller en houtbord los te sny.
  -   sodat die klei nie aan die bord of koekroller vassit nie.
 b) Meet ‘n vierkantige teël met sye van 10 cm op ‘n stuk karton en knip dit uit. Dit gaan jou TEMPLAAT wees. Plaas die templaat op die uitgerolde klei en sny ses teëls uit. Gebruik ook die kleimes om die handvatsel en onderkant van die deksel te maak.
 Versier die vertikale vlakke van jou houer (vier teëls).
 Sny 5 mm aan weerskante (links en regs) van twee vertikale teëls af. Maak ook die rande grof met ‘n sosatiestokkie. Gebruik ook water indien nodig.
 Heg die dele van die houer as volg (werk baie versigtig):
 	Plaas die teël wat die bodem vorm op ‘n groot, gesmeerde bakplaat.

	Neem ‘n sosatiestokkie en maak die rand (10 mm) rondom grof. 

	Plaas die versierde teëls bo-op die bodem. Maak seker dat die rande deeglik heg en dat die rande regte hoeke vorm.

	Plaas op ‘n plek waar dit deeglik kan droog word. Indien die klei gebak kan word, kan hy dit volgens die aanwysings in die oond bak. 

	Voltooi die deksel volgens jou ontwerp en plaas dit langsaan jou houer.

	As jou houer en deksel klaar droog is en afgekoel het, kan jy dit met een kleur plakkaatverf verf. Daarna kan jy dit met ‘n deurskynende vernis verf, sodat die artikel geseël is en die kleur van die verf wat jy gebruik het, beter kan vertoon.



 Interessant
 Klei is ‘n baie ou stof wat gebruik is om gebruiksartikels en juweliersware van te maak. Klei was redelik volop en daarom het mense dit gebruik. Reeds in die Steentydperk (12000 v.C.) toe die mense gebruiksartikels en wapens hoofsaaklik van klip en been gemaak het, het hulle begin om gebruiksartikels van klei te maak om hoofsaaklik kos en water in te bewaar. 
 Gedurende die Bronstydperk (3000 v.C.) het die mense begin om metale te smelt om gebruiksartikels en wapens te maak. Toe het die mense op groot skaal gebruiksartikels soos houers, bekers, potte, ens. van klei gemaak. Hulle het ook bakstene en teëls daarvan gemaak en so wonings gebou. Argeoloë wat opgrawings doen van antieke beskawings, kry gewoonlik baie voorwerpe en oorblyfsels van klei wat bogenoemde feite staaf.
 Deesdae word klei en sand meestal in ‘n droogoond gevuur nadat keramiekvoorwerpe soos breekware (borde, koppies, pierings) daarvan gemaak is. Keramiekvoorwerpe word nie net vir voedselvoorbereiding gebruik nie, maar ook in die boukuns.
 Klei is ‘n voorbeeld van ‘n natuurlike stof, dit wil sê ‘n grondstof wat deur die natuur voorsien word, en het ‘n minerale oorsprong. Natuurlike stowwe kan ook ‘n plantaardige oorsprong, byvoorbeeld katoen, en ‘n dierlike oorsprong, byvoorbeeld wol of sy, hê.
 Wanneer klei in die son gebak word om droog te word, staan dit as erdewerk bekend. Lank gelede het die mense wat in warm lande gewoon het, die potte in die son laat bak. In kouer lande is die erdewerk in ‘n houtvuur gebak.
 
        
 [image: Figure (Picture 3.png)]
Figure 2.39. 


      
  OPDRAG 7: 
 Besoek ‘n steenmakery of ‘n pottebakkery in julle omgewing. Beskryf dan met behulp van ‘n vloeidiagram die proses wat die klei deurgaan vanaf die natuurlike stof tot sy uiteindelik verwerkte vorm.
Table 2.26. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.13	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Let Wel
 Skryf elke nuwe aktiwiteit van die proses in ‘n aparte blok en sorg dat die aktiwiteite so in ‘n logiese volgorde gerangskik is. Raadpleeg ‘n geskikte naslaanbron, indien ‘n besoek aan ‘n steenmakery of pottebakkery onmoontlik is.
 Het jy geweet?
 Pottebakkery is ‘n tradisionele aktiwiteit van die inheemse volkere van Afrika.
  OPDRAG 8: 
 Raadpleeg enige naslaanbron en skryf ‘n paragraaf oor enige interessanthede omtrent hierdie tradisie, bv. watter rol hierdie tradisie in hul ekonomiese en kulturele lewe gespeel het en watter rol dit vandag nog speel.
Table 2.27. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 3.1	 	 	 
	 	 	 	 	 


  OPDRAG 9: 
 Wat is ander se opinie oor jou houer? Vra ten minste vyf mense om hul eerlike opinie van jou houer te gee. Die mense mag nie jou klasmaats wees nie en drie mense moet volwassenes wees. Hulle kan hul kommentaar hier onder invul.
Table 2.28. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.10	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Wat dink jy van bogenoemde persone se kommentaar? Hoe laat dit jou voel?
  OPDRAG 10:
 Stal julle houers in die skool se voorportaal uit. Skryf jou naam, van en klasseksie duidelik in drukskrif op ‘n kaartjie en plaas dit by jou houer. Dalk bestel die skoolhoof ‘n juweelkissie vir sy vrou by jou!

Assessering



Table 2.29. 	Leeruitkomstes(LUs)
	 
	LU 1
	TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in staat om tegnologiese prosesse en vaardighede eties en verantwoordelik toe te pas deur gepaste inligtings- en kommunikasietegnologie te gebruik.
	Assesseringstandaarde(ASe)
	 
	
                Dit is duidelik wanneer die leerder 
                die volgende doen
                :
              
	Ondersoek:
	1.2 vind uit oor bestaande produkte wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is, en identifiseer en vergelyk die ontwerpaspekte daarvan (bv. vir wie dit is, waarvoor dit is, hoe dit lyk; waarvan dit gemaak is, hoe dit werk, of dit die omgewing sal affekteer);
	1.3 voer, waar gepas, ‘n wetenskaplike ondersoek uit oor begrippe wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is deur wetenskapprosesvaardighede te gebruik;
	Ontwerp:
	1.4 skryf of kommunikeer ‘n ontwerpopdrag vir die ontwikkeling van ‘n produk met betrekking tot ‘n gegewe probleem, behoefte of geleentheid en stel die tegnologiese doel van die oplossing duidelik;
	1.5 stel minstens twee alternatiewe oplossings vir die probleem, behoefte of geleentheid voor wat duidelik met die ontwerpopdrag en met gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, veiligheid, omgewingsimpak, voorkoms) skakel, en teken dit aan;
	Maak:
	1.7 ontwikkel planne met besonderhede oor die stappe om dinge te maak, insluitend tekeninge of sketse wat help om die planne duidelik te stel;
	1.8 kies en gebruik gepaste gereedskap en materiaal om produkte te maak deur die gekose materiaal af te meet, uit te merk, te sny of te skei, te vorm of te vervorm, aan mekaar te heg, te las of saam te voeg, en af te rond;
	1.9 werk doeltreffend en veilig;
	Evalueer:
	1.10 evalueer die produk volgens die ontwerpopdrag en gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, omgewingsimpak, veiligheid, voorkoms), en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	1.11 evalueer die aksieplan wat gevolg is en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	Kommunikeer:
	1.12 maak gepaste sketse (bv. tweedimensionele sketse van idees met byskrifte, uitgebreide tekeninge van finale oplossing en tekeninge met afmetings) om verskillende inligting gepas en doeltreffend te kommunikeer.
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 Opdrag 6
 	‘n houtbord

	‘n koekroller

	‘n klein mes

	koekmeel
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WAT IS ‘N RAAMSTRUKTUUR?



 Inleiding tot raamstrukture
  opdrag 1: 
 Wat is ‘n raamstruktuur?
Table 2.30. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 2.1	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Dit is   wat verbind word om ‘n   te vorm.
 Ondersteuning word dikwels van die    verleen, 
 dus word die raam soms weggesteek deur ‘n  .
 	‘n Brug of ‘n toring soos ‘n windpomp is goeie voorbeelde van raamstrukture.



 
        
 [image: Figure (Picture 1.png)]
Figure 2.40. 


      
  opdrag 2: 
 Kom ons maak papierstrooitjies om ‘n raamstruktuur mee te bou. Gebruik ou A4-folio’s, ‘n ronde stokkie/lang potlood en houtlym.
Table 2.31. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.8	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Instruksies:
 a. Vou ‘n vel papier om ‘n vierkant te vorm. Knip die oorblywende deel af.
 [image: Figure (Picture 10.png)]

Figure 2.41. 

 b. Rol die strooitjie om ‘n potlood/ronde stokkie deur by een hoek van die vierkant te begin en by die ooreenstemmende hoek te eindig.
 [image: Figure (Picture 11.png)]

Figure 2.42. 

 c. Rol die papier baie stewig om die potlood en rol op ‘n plat oppervlak.
 
        
 [image: Figure (Picture 12.png)]
Figure 2.43. 


      
 d. Gom die punt van die papier met houtlym en plak stewig vas.
 [image: Figure (Picture 13.png)]

Figure 2.44. 

 e. Verwyder die stokkie uit die strooitjie deur dit liggies te draai en dit uit te trek.
 [image: Figure (Picture 14.png)]

Figure 2.45. 

  OPDRAG 3: 
 Kom ons oefen om papierstrooitjies te las. Daar is verskillende maniere. 
 
        
Table 2.32. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.2	 	 	 
	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.8	 	 	 
	 	 	 	 	 



      
 Manier 1:
 Om ‘n langer strooitjie te verkry, kan jy die een strooitjie se punt in die ander indruk en draai. Gebruik ‘n bietjie gom om stewig te heg.
 
        
 [image: Figure (Picture 15.png)]
Figure 2.46. 


      
 Manier 2:
 Gebruik ‘n gompistool om hoeke vinnig en stewig te heg.
 Manier 3:
 a. Merk die verlangde lengte van die strooitjies. Knip dit netjies en reguit af met ‘n kombuisskêr .
 [image: Figure (Picture 16.png)]

Figure 2.47. 

 b. Druk die kante plat met ‘n hamer of met jou hand en merk die posisie vir die gaatjies.
 [image: Figure (Picture 17.png)]

Figure 2.48. 

 c. Druk gaatjies in met ‘n ponsmasjien en verbind die strooitjies dan met ponsdrukkertjies of spleetspelde.
 
        
 [image: Figure (Picture 18.png)]
Figure 2.49. 


      
 Manier 4:
 Gebruik kort stukkies pypskoonmakers wat jy buig. Gom dit vas.
 [image: Figure (Picture 19.png)]

Figure 2.50. 

Table 2.33. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.8	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Agtergrond:
 Voordat jy jou eie brug gaan ontwerp en maak, gaan ons eers soorte brûe ondersoek.
 Wat is ‘n brug?
 Dit is ‘n struktuur wat ‘n afstand oorspan en wat ook sekere dinge kan ondersteun.
 	Van die vroegste tye af het die mens brûe gebou om sekere hinernisse te oorbrug om iewers te kom. Die BALKBRUG is die eerste en eenvoudigste tipe brug. Die eenvoudigste een bestaan uit een balk wat op twee oppervlaktes weerskante rus om so die oppervlaktes met mekaar te verbind.



 
        
 [image: Figure (Picture 20.png)]
Figure 2.51. 


      
Table 2.34. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.2	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Probleem:
 Hoe sou dié oerbewoner oor die rivier kom? 
 [image: Figure (Picture 21.png)]

Figure 2.52. 

 Lank gelede het die bewoners balkbrûe van klip gebou maar slegs kort afstande kon oorspan word. Vandag word gewapende betonbalke, hout of staal gebruik om groter afstande te oorspan. Dan word die balke soms deur een of meer pylers aan die onderkant gesteun.
 [image: Figure (Picture 22.png)]

Figure 2.53. 

 
        
 [image: Figure (Picture 23.png)]
Figure 2.54. 


      
 Wanneer ‘n balkbrug versterk word deur ‘n raamwerk van stawe in ‘n driehoekige vorm bo of onder die balk, word so ‘n brug ‘n VAKWERKBRUG genoem. Brûe oor spoorlyne is soms sulke tipes brûe.
 [image: Figure (Picture 24.png)]

Figure 2.55. 

 ‘n Vakwerkbrug
 ‘n BOOGBRUG word gebou as diep klowe en riviere oorspan moet word en dit nie moontlik is om pylers op te rig nie. Die boog word bo of onder die balk gebou om dit te versterk en strek van een oewer tot by die ander.
 [image: Figure (Picture 25.png)]

Figure 2.56. 

 
        ‘n Boogbrug
      
 ‘n HANGBRUG word gebou om groot afstande te oorbrug. Die pad hang letterlik aan baie sterk staaltoue wat tussen torings gespan is.
 
        
 [image: Figure (Picture 26.png)]
Figure 2.57. 


      
 ‘n Hangbrug





 
        
      

Assessering



Table 2.35. 	Leeruitkomstes(LUs)
	 
	LU 1
	TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in staat om tegnologiese prosesse en vaardighede eties en verantwoordelik toe te pas deur gepaste inligtings- en kommunikasietegnologie te gebruik.
	Assesseringstandaarde(ASe)
	 
	
                Dit is duidelik wanneer die leerder 
                die volgende doen
                :
              
	Ondersoek:
	1.2 vind uit oor bestaande produkte wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is, en identifiseer en vergelyk die ontwerpaspekte daarvan (bv. vir wie dit is, waarvoor dit is, hoe dit lyk; waarvan dit gemaak is, hoe dit werk, of dit die omgewing sal affekteer);
	1.3 voer, waar gepas, ‘n wetenskaplike ondersoek uit oor begrippe wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is deur wetenskapprosesvaardighede te gebruik;
	Ontwerp:
	1.4 skryf of kommunikeer ‘n ontwerpopdrag vir die ontwikkeling van ‘n produk met betrekking tot ‘n gegewe probleem, behoefte of geleentheid en stel die tegnologiese doel van die oplossing duidelik;
	1.5 stel minstens twee alternatiewe oplossings vir die probleem, behoefte of geleentheid voor wat duidelik met die ontwerpopdrag en met gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, veiligheid, omgewingsimpak, voorkoms) skakel, en teken dit aan;
	Maak:
	1.7 ontwikkel planne met besonderhede oor die stappe om dinge te maak, insluitend tekeninge of sketse wat help om die planne duidelik te stel;
	1.8 kies en gebruik gepaste gereedskap en materiaal om produkte te maak deur die gekose materiaal af te meet, uit te merk, te sny of te skei, te vorm of te vervorm, aan mekaar te heg, te las of saam te voeg, en af te rond;
	1.9 werk doeltreffend en veilig;
	Evalueer:
	1.10 evalueer die produk volgens die ontwerpopdrag en gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, omgewingsimpak, veiligheid, voorkoms), en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	1.11 evalueer die aksieplan wat gevolg is en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	Kommunikeer:
	1.12 maak gepaste sketse (bv. tweedimensionele sketse van idees met byskrifte, uitgebreide tekeninge van finale oplossing en tekeninge met afmetings) om verskillende inligting gepas en doeltreffend te kommunikeer.
	Leeruitkomstes(LUs)
	 
	LU 2
	TEGNOLOGIESE KENNIS EN BEGRIPDie leerder is in staat om relevante tegnologiese kennis te verstaan en dit eties en verantwoordelik toe te pas.
	Assesseringstandaarde(ASe)
	 
	Dit is duidelik wanneer die leerder die volgende doen:
	Verwerking:
	2.2 toon kennis en begrip van die redes waarom verskillende soorte materiaal verswak of bederf en van maniere om dit te preserveer (bv. deur dit te droog, oor te trek, in te maak, te verseël).



Memorandum



  Opdrag 1
 	dele van raam

	binnekant

	vel



  Opdrag 2
 	‘n driehoekige raamstruktuur

	manier 4

	agtergrond

	oplossing

	skets van ‘n afgekapte boom oor ‘n rivierkloof
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Ontwerp en maak ‘n basiese raamstruktuur



 1. Navorsing:
 Aan die onderwyser: Verdeel die klas in groepe wat min of meer ewe sterk is.
 Opdrag aan die groepe: Win soveel moontlik inligting in oor tipes brûe en die maak van brûe en kom gee terugvoering aan die res van die klas. Elke leerder moet die volgende vraelys oor ‘n beroemde brug voltooi:
Table 2.36. 	 	Voorbeeld	Jou Voorbeeld
	Naam van die brug?	Golden Gate-brug	 
	Waar is die brug?	Ingang na San Francisco- baai in Noord-Amerika	 
	Wanneer is die brug voltooi?	1937	 
	Watter tipe brug is dit?	‘n Hangbrug	 
	Hoe lank is die brug?	1 280 m	 
	Bron?	 	 
	‘n Foto van dié brug?	 	 


Table 2.37. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.2	 	 	 
	 	 	 	 	 


 2. Ontwerp
  Aangesien jul groep betrokke gaan wees by die ontwerp en konstruksie van ‘n vakwerkbrug, het die ingenieur reeds die spesifikasies bepaal. Julle gaan nou ‘n prototipe van die brug van papierstrooitjies en karton bou.
 [image: Figure (Picture 1.png)]

Figure 2.58. 

 Spesifikasies van die struktuur:
 Doel: Om ‘n afstand van 50 cm te oorspan en 200 g te kan ondersteun sonder dat dit sou bars, inmekaarval, buig, kromtrek, vervorm of omval.
 Tipe struktuur: ‘n Raamstruktuur ±50 cm lank en ±10 cm breed. (Stawe in driehoekige vorms geplaas.)
 Materiaal:
 	25 papierstrooitjies van ±20 cm lank elk om die twee ewe groot vakwerke mee te bou.

	Sewe rekkies en sosatiestokkies om stewigheid te verleen (indien nodig).

	Tien papierstrooitjies van ±15 cm lank elk om die twee vakwerke aanmekaar te verbind.

	‘n Strook karton 60 cm lank en ±15 cm breed om die padoppervlakte voor te stel.

	Twee ewe groot graanvlokkiedose om die oewers waarop die brug gaan rus, voor te stel.

	Houtlym om die strooitjies langer te maak, indien nodig.



 Gereedskap:
 	‘n skêr om strooitjies gelyk te knip;

	‘n gompistool om strooitjies vinnig en stewig te heg;

	‘n ponsmasjien en ponsdrukkertjies;

	‘n gaatjiesdrukker en spleetspelde.



 OPDRAG 1: 
 Identifiseer as groep die behoefte.
Table 2.38. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.4	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Voltooi: 
 Ons gaan ‘n   ontwerp en maak om ‘n afstand van 
  te oorspan en om ‘n gewig van    te kan 
 ondersteun. Ons gaan ‘n raamstruktuur met    ontwerp en 
 maak wat uit twee vakwerke van gelyksydige    bestaan 
 wat met   aanmekaar geheg is. Die eindproduk moet sterk, stabiel en 
 stewig wees
 OPDRAG 2: 
 Ontwerp en teken volledig met byskrifte 3D-sketse van hoe jul groep se vakwerkbrug gaan lyk. (Raadpleeg die inligting oor hoe so ‘n brug lyk.) Elke groeplid moet ten minste een brug ontwerp, waarna julle as groep besluit wie se brug gebou gaan word. Bespreek elke lid se positiewe en negatiewe aspekte van die ontwerpe en skryf dit by elke ontwerp.
Table 2.39. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.5	 	 	 
	 	 	 	 	 


Table 2.40. 	 	 	Finale Ontwerp
	Ontwerp 1: Positief:Negatief:	 	 
	Ontwerp 2:Positief:Negatief:	 	 
	Ontwerp 3:Positief:Negatief:	 	 


 Wenk: 
 Eksperimenteer watter padoppervlakte die sterkste is, nl. as die karton net so plat gebruik word, of as die kante weerskante ±2 cm opgebuig word.
 
        
 [image: Figure (Picture 2.png)]
Figure 2.59. 


      
 Vervaardiging
 OPDRAG 3: 
 Julle gaan nou uiteindelik probeer om die brug te bou. Beplan nou eers stap vir stap hoe julle te werk wil gaan om die brug te bou. Skryf jul maakproses noukeurig neer sodat iemand anders dit sal verstaan. Skryf ook volledig watter materiaal of gereedskap julle gedurende ‘n spesifieke aksie gaan gebruik. (LW. Hou die instruksies eenvoudig. Verkieslik slegs een aksie [werkwoord] per sin.)
Table 2.41. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.7	 	 	 


 Bou nou jul brug. Volg jul geskrewe instruksies en bring veranderinge aan, indien nodig.
Table 2.42. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.8	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Toets en evalueer die struktuur.
 OPDRAG 4: 
 Stel as groep ten minste vyf vrae op oor die vereistes waaraan die brug moes voldoen.
Table 2.43. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.10	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Voorbeelde:
 a) Is die brug ±50 cm lank? 
 b) Kan die brug ‘n gewig van 200 g ondersteun? 
 c) Is die brug ±10 cm breed?  
 d) Bestaan die vakwerke uit ewe groot driehoeke? 
 e) Is die papierstrooitjies stewig aan mekaar geheg?  
 OPDRAG 5: 
 Ruil nou jul vrae uit met ‘n ander groep s’n en laat daardie groep jul brug eerlik evalueer deur al die vrae te beantwoord. Moenie slegs Ja of Nee antwoord nie, maar motiveer jul antwoorde.
Table 2.44. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.10	 	 	 
	 	 	 	 	 


 OPDRAG 6: 
 As julle as groep die brug weer moes ontwerp en bou, watter aanbevelings sou jy as individu hê. Skryf ten minste vyf aanbevelings van jou eie neer.
Table 2.45. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.10	 	 	 
	 	 	 	 	 


 OPDRAG 7: 
 Beskryf kortliks jou aandeel in die ontwerp en bouproses deur ‘n kruisie in die toepaslike kolom te maak en met goeie redes te motiveer. ‘n   aandeel.
Table 2.46. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.11	 	 	 
	 	 	 	 	 


Table 2.47. 	Klein	Gemiddeld	Groot
	 	 	 



Assessering



Table 2.48. 	Leeruitkomstes(LUs)
	 
	LU 1
	TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in staat om tegnologiese prosesse en vaardighede eties en verantwoordelik toe te pas deur gepaste inligtings- en kommunikasietegnologie te gebruik.
	Assesseringstandaarde(ASe)
	 
	
                Dit is duidelik wanneer die leerder 
                die volgende doen
                :
              
	Ondersoek:
	1.2 vind uit oor bestaande produkte wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is, en identifiseer en vergelyk die ontwerpaspekte daarvan (bv. vir wie dit is, waarvoor dit is, hoe dit lyk; waarvan dit gemaak is, hoe dit werk, of dit die omgewing sal affekteer);
	1.3 voer, waar gepas, ‘n wetenskaplike ondersoek uit oor begrippe wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is deur wetenskapprosesvaardighede te gebruik;
	Ontwerp:
	1.4 skryf of kommunikeer ‘n ontwerpopdrag vir die ontwikkeling van ‘n produk met betrekking tot ‘n gegewe probleem, behoefte of geleentheid en stel die tegnologiese doel van die oplossing duidelik;
	1.5 stel minstens twee alternatiewe oplossings vir die probleem, behoefte of geleentheid voor wat duidelik met die ontwerpopdrag en met gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, veiligheid, omgewingsimpak, voorkoms) skakel, en teken dit aan;
	Maak:
	1.7 ontwikkel planne met besonderhede oor die stappe om dinge te maak, insluitend tekeninge of sketse wat help om die planne duidelik te stel;
	1.8 kies en gebruik gepaste gereedskap en materiaal om produkte te maak deur die gekose materiaal af te meet, uit te merk, te sny of te skei, te vorm of te vervorm, aan mekaar te heg, te las of saam te voeg, en af te rond;
	1.9 werk doeltreffend en veilig;
	Evalueer:
	1.10 evalueer die produk volgens die ontwerpopdrag en gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, omgewingsimpak, veiligheid, voorkoms), en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	1.11 evalueer die aksieplan wat gevolg is en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	Kommunikeer:
	1.12 maak gepaste sketse (bv. tweedimensionele sketse van idees met byskrifte, uitgebreide tekeninge van finale oplossing en tekeninge met afmetings) om verskillende inligting gepas en doeltreffend te kommunikeer.



Memorandum



 Opdrag 1
 	brug (vakwerkbrug)  50 cm    200 g

	strooitjies driehoeke gom





2.7. Ontwerp 'n raamstruktuur*



TEGNOLOGIE 



 

      

Graad 6



 

      

STRUKTURE



 

      

Module10



 

      

ONTWERP ‘N RAAMSTRUKTUUR



 Wat is die probleem? 
 Aangesien elke leerder ‘n portfolio moet saamstel van sy/haar beste werk in ‘n graad deur die jaar, kan dit nogal ’n groot gemors afgee as jou bladsye van die tien verskillende leerareas deurmekaar raak as jy bladsye wil vervang. Dit is dus belangrik dat die bladsye van elke leerarea in jou portefeulje bymekaar gehou word met behulp van ‘n skuifspeld, sodat jy nie onnodig tyd sal verspil as jy bladsye wil vervang nie.
 Wat is die behoefte? 
 Jy het ‘n klein houertjie nodig waarin jy jou skuifspelde kan bêre of ekstra tot jou beskikking kan hê wanneer dit nodig is om bladsye te vervang. Aangesien daar tans niks gepas in die winkels beskikbaar is nie, sal jy nou jou eie houertjie moet ontwerp en maak.
 Wat is die opdrag? 
 Ontwerp en maak ‘n klein houertjie vir skuifspelde wat jy op jou bank kan hou. Gebruik koki’s om die deksel te versier met ‘n eenvoudige meetkundige vorm en sorg dat die dekseltjie stewig sluit.
 Wat is die beperkings? 
 Jy mag slegs ‘n vel A4-karton, ‘n halfmeterlange 1 cm by 1 cm houtbalkie en houtlym gebruik, asook koki’s vir die versiering.
 Opsomming van behoefte 
  OPDRAG 1: 
Table 2.49. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.4	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Voltooi: 
 Ek gaan ‘n netjiese en aantreklike houertjie ontwerp en maak wat   
 kan hou wat gemaak gaan word van    en   
 vir gebruik in die   en waarvan die dekseltjie versier gaan word met ‘n 
   patroon met  .
 Navorsing en ondersoek
  OPDRAG 2: 
 Bring soveel moontlik klein houertjies na die klas waarin jy skuifspelde sou kon bêre en teken met byskrifte ten minste drie voorbeelde. Kyk veral dat hul vorms, hul groottes en die materiaal waarvan elk gemaak is, so ver moontlik verskil.
Table 2.50. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.2	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Ontwerp
  OPDRAG 3: 
 Ontwerp en teken die raamwerk vir die houertjie op die geruite papier verskaf. 
Table 2.51. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.5	 	 	 
	 	 	 	 	 


 	Jy gaan dit van die houtbalkie maak. Die houertjie se binnemates mag nie groter wees as 10 cm by 10 cm nie en nie kleiner as 5 cm by 5 cm nie, aangesien dit ten minste tien skuifspelde met gemak moet kan hou. Kleur die balkies wat dieselfde lengtes is met dieselfde kleur in. Dui ook die binne- en buite- afmetings van die ontwerp aan. Trek ‘n kring om jou finale keuse.

	Onthou : Neem aan dat ’n blokkie 1 cm by 1 cm is, dus is ‘n liniaal onnodig. Onthou dat die langer sye van die raam die korter sye insluit.



Table 2.52. 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 


  OPDRAG 4: 
 Ontwerp en teken eenvoudige meetkundige vorms waarmee jy die dekseltjie wil versier. Jy mag slegs een basiese vorm kies en gebruik. Teken dit dieselfde grootte soos wat jy dit op die deksel sou doen.
Table 2.53. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.6	 	 	 
	 	 	 	 	 


Table 2.54. 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 



Assessering



Table 2.55. 	Leeruitkomstes(LUs)
	 
	LU 1
	TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in staat om tegnologiese prosesse en vaardighede eties en verantwoordelik toe te pas deur gepaste inligtings- en kommunikasietegnologie te gebruik.
	Assesseringstandaarde(ASe)
	 
	
                Dit is duidelik wanneer die leerder 
                die volgende doen
                :
              
	Ondersoek:
	1.2 vind uit oor bestaande produkte wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is, en identifiseer en vergelyk die ontwerpaspekte daarvan (bv. vir wie dit is, waarvoor dit is, hoe dit lyk; waarvan dit gemaak is, hoe dit werk, of dit die omgewing sal affekteer);
	1.3 voer, waar gepas, ‘n wetenskaplike ondersoek uit oor begrippe wat relevant vir ‘n probleem, behoefte of geleentheid is deur wetenskapprosesvaardighede te gebruik;
	Ontwerp:
	1.4 skryf of kommunikeer ‘n ontwerpopdrag vir die ontwikkeling van ‘n produk met betrekking tot ‘n gegewe probleem, behoefte of geleentheid en stel die tegnologiese doel van die oplossing duidelik;
	1.5 stel minstens twee alternatiewe oplossings vir die probleem, behoefte of geleentheid voor wat duidelik met die ontwerpopdrag en met gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, veiligheid, omgewingsimpak, voorkoms) skakel, en teken dit aan;
	Maak:
	1.7 ontwikkel planne met besonderhede oor die stappe om dinge te maak, insluitend tekeninge of sketse wat help om die planne duidelik te stel;
	1.8 kies en gebruik gepaste gereedskap en materiaal om produkte te maak deur die gekose materiaal af te meet, uit te merk, te sny of te skei, te vorm of te vervorm, aan mekaar te heg, te las of saam te voeg, en af te rond;
	1.9 werk doeltreffend en veilig;
	Evalueer:
	1.10 evalueer die produk volgens die ontwerpopdrag en gegewe spesifikasies en besprekings (bv. mense, doel, omgewingsimpak, veiligheid, voorkoms), en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	1.11 evalueer die aksieplan wat gevolg is en stel verbeteringe en wysigings voor, indien nodig;
	Kommunikeer:
	1.12 maak gepaste sketse (bv. tweedimensionele sketse van idees met byskrifte, uitgebreide tekeninge van finale oplossing en tekeninge met afmetings) om verskillende inligting gepas en doeltreffend te kommunikeer.




2.8. Maak 'n raamstruktuur*



TEGNOLOGIE 
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MAAK ‘N RAAMSTRUKTUUR



 Vervaardiging
 Jy gaan nou die houertjie maak. Volg die instruksies noukeurig en merk in die raampie af as jy klaar is met ‘n spesifieke stap.
 OPDRAG 5: 
 	Meet en merk die vier verlangde lengtes met ‘n liniaal en potlood op die houtbalkie af (soos by Opdrag 1 van Ontwerp besluit). 



 [image: Figure (Picture 1.png)]

Figure 2.60. 

 b) Gebruik ‘n ystersaag, ‘n winkelhaak en ‘n saagbank en saag die vier verlangde lengtes af.
 [image: Figure (Picture 2.png)]

Figure 2.61. 

 c) Knip ‘n strook karton so wyd soos ‘n liniaal (3 cm) af met ‘n skêr van die A4-karton.
 
        
 [image: Figure (Picture 3.png)]
Figure 2.62. 


      
 d) Merk vierkante 3 cm wyd op die karton en knip dit af.
 e) Knip elke vierkant deur om driehoeke te vorm.
 [image: Figure (Picture 5.png)]

Figure 2.63. 

 f) Plaas twee plankies teen mekaar om ‘n 90°-hoek te vorm op ‘n bladsy waarop ‘n 90°-hoek getrek is.
 
        
 [image: Figure (Picture 6.png)]
Figure 2.64. 


      
 g) Gom ‘n kartondriehoek1e oor die 90°-hoek wat die twee plankies vorm, vas met houtlym.
 
        
 [image: Figure (Picture 7.png)]
Figure 2.65. 


      
 [image: Figure (Picture 8.png)]

Figure 2.66. 

 h) Voltooi ook die ander drie hoeke soos nrs. f en g hierbo.
 
        
 [image: Figure (Picture 9.png)]
Figure 2.67. 


      
 i) Draai die raampie om en plak vier driehoekies met houtlym aan die anderkant ook vas.
 [image: Figure (Picture 10.png)]

Figure 2.68. 

 j) Trek die raam op karton af. Plaas dit teen die rand. Merk een hoek op die raampie en karton met ‘n sterretjie sodat die houertjie in fatsoen bly (sterretjies teen mekaar).
 
        
 [image: Figure (Picture 11.png)]
Figure 2.69. 


      
 k) Knip die bodem van jou houertjie uit die karton en plak die raampie daaraan vas.
 [image: Figure (Picture 12.png)]

Figure 2.70. 

 l) Trek die ander kant van die raam op karton af om die deksel te vorm.
 
        
 [image: Figure (Picture 13.png)]
Figure 2.71. 


      
 m) Knip dit uit.
 n) Versier die boonste deel van die deksel deur die ontwerp met deurslagpapier en ‘n potlood uit jou bladsy oor te trek en daarna met koki’s te voltooi. 
 [image: Figure (Picture 14.png)]

Figure 2.72. 

 o) Knip ‘n 2 cm-breë strook karton wat net so lank is soos die langste sy van die houertjie.
 
        
 [image: Figure (Picture 15.png)]
Figure 2.73. 


      
 p) Keep dit presies in die middel in die lengte met ‘n skêr en liniaal op ‘n geskikte oppervlak. Vou dit om ‘n skarnier te vorm.
 [image: Figure (Picture 16.png)]

Figure 2.74. 

 q) Gom die skarnier aan die raamwerk en deksel sodat dit saam met die dekseltjie oopmaak. Laat so 1 mm agter uitsteek. Die lelike kant van die skarnier moet op die raamwerk en deksel vasgeplak wees, sodat die skoon kant sigbaar is as die dekseltjie opgelig word.
 
        
 [image: Figure (Picture 17.png)]
Figure 2.75. 


      


2.9. Ortografiese tekeninge*



TEGNOLOGIE 
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ORTOGRAFIESE TEKENINGE



 OPDRAG 1: 
 Teken ‘n ortografiese aansig van jou voltooide houertjie.
Table 2.56. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 Wat is ‘n ortografiese tekening?
 Dit is ‘n metode om ‘n voorwerp korrek vanuit verskillende aansigte te teken. Elke aansig word geteken asof dit ‘n plat vlak is. Gewoonlik word ‘n figuur vanuit drie aansigte geteken, nl. die vooraansig, die sy-aansig en die oorhoofse of bo-aansig. 
 a) Hier onder volg ’n aantal 3D-figure. Langs hulle is telkens drie vorms. Dit is hoe die figuur van voor, van die kant en van bo sal lyk. Skryf onder elke 2D-vorm of dit die beeld van voor, van die sy of van bo is. 
 
        
 [image: Figure (Picture 1.png)]
Figure 2.76. 


      
 [image: Figure (Picture 2.png)]

Figure 2.77. 

 [image: Figure (Picture 3.png)]

Figure 2.78. 

 [image: Figure (Picture 4.png)]

Figure 2.79. 

 b) Kom ons oefen eers om ‘n ortografiese tekening te maak.
 Onthou:
 	Doen dit op geruite papier.

	Sorg dat die lengte, breedte en hoogte van die figuur aangedui word.
 [image: Figure (Picture 5.png)]

Figure 2.80. 


	Begin met die voor-aansig wat altyd in die linkerkantse boonste hoek geteken word.
 [image: Figure (Picture 6.png)]

Figure 2.81. 


	Die bo-aansig word daarna in die linkerkantse onderste hoek geteken (verleng die vertikale sye van die voor-aansig).
 [image: Figure (Picture 7.png)]

Figure 2.82. 


	Die sy-aansig (van regs) word altyd in die regterkantse boonste hoek geteken (verleng die horisontale sye van die vooraansig).
 [image: Figure (Picture 8.png)]

Figure 2.83. 


	Elke spasie op die asse stel een cm voor. Begin eers by die eerste merkie.

	Halveer die oorblywende ruimte skuins oor die vooraansig met ‘n 45°-diagonale lyn. Gebruik hierdie lyn om die lengtes vanaf die bo-aansig na die sy-aansig oor te dra.

	Voltooi al drie aansigte en verskaf die nodige byskrifte.



 	Maak nou ook nog 2D-tekeninge van die volgende 3D-vorms. Dui eers die aansigte by elke vorm aan.



 [image: Figure (Picture 9.png)]

Figure 2.84. 

 [image: Figure (Picture 10.png)]

Figure 2.85. 

 [image: Figure (Picture 11.png)]

Figure 2.86. 

 [image: Figure (Picture 12.png)]

Figure 2.87. 

 [image: Figure (Picture 13.png)]

Figure 2.88. 

 [image: Figure (Picture 14.png)]

Figure 2.89. 

  OPDRAG 2: 
 Probeer om rofweg ‘n skuinsaansigtekening van jou houertjie op geruite papier te maak. Dui die afmetings (lengte, breedte en hoogte) aan.
Table 2.57. 	 	 	 	 	 
	 	LU/AS 1.12	 	 	 
	 	 	 	 	 


 [image: Figure (Picture 15.png)]

Figure 2.90. 

 Probeer om die houertjie ortografies vanuit die aansigte voor te stel (geruite papier).

Assessering



Table 2.58. 	Leeruitkomstes(LUs)
	 
	LU 1
	TEGNOLOGIESE PROSESSE EN VAARDIGHEDEDie leerder is in staat om tegnologiese prosesse en vaardighede eties en verantwoordelik toe te pas deur gepaste inligtings- en kommunikasietegnologie te gebruik.
	Assesseringstandaarde(ASe)
	 
	
                Dit is duidelik wanneer die leerder 
                die volgende doen
                :
              
	Kommunikeer:
	1.12 maak gepaste sketse (bv. tweedimensionele sketse van idees met byskrifte, uitgebreide tekeninge van finale oplossing en tekeninge met afmetings) om verskillende inligting gepas en doeltreffend te kommunikeer.



Memorandum



 Opdrag 1
 (a) 1 voor sy bo
 (a) 2 bo sy voor (kan omruil)
 (a) 3 voor bo sy 
 (a) 4 bo sy voor (skets moet skuins lê)


Solutions


