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1 TONG QUAN
1.1 Muc tiéu

Sau khi hoc xong chuong nay, sinh vién can phai nim:

e Khai niem vé tritu tugng hoa, kiéu dit lieu do ngudi 1ap trinh dinh nghia.
e Muc dich ctia viéc dinh nghia kidu dit ligu.
e Phan biét cac hinh thic xéc dinh sy tuong duong gitta cac kiéu dit lieu

1.2 Nb6i dung cét 16i

e Tritu tugng hoa
e Kiéu dit lieu do ngudi dung dinh nghia.
e Xac dinh sy tuong duong giita cac kiéu dit lieu

1.3 Kién thitc co ban can thiét

Kién thic va ki nang lap trinh cin ban

2 SU PHAT TRIEN CUA KHAI NIEM KIEU DU LIEU

Sy phat trién clia khai niem kiéu di lieu 1a sy phét trién chi yéu clia ngon ngit 1ap trinh trong nhiing nam
70. Trong nhing ngon ngi cit nht FORTRAN va COBOL da bat dau c6 khai niem vé kiéu.

Y niem dau tien vé sy dinh nghia kiéu 1a mot tap hop céc gia tri ma mot bién ¢6 thé nhan. Kiéu di lieu
trong cac ngon ngit cil nay luon luon gan lién véi cac bién rieng 1é, do d6 mdi mot phép khai bao bién phai
dat ten cho mot bién va dinh nghia kiéu ctia né. Do dé néu mot chuong trinh st dung nhidu bién cé kiéu
giébng nhau thi mdi mot bién phai duge khai bao rieng.

Budc tiép theo ctia sy phat trién khai niem kiéu duge nghién citu trong Pascal. Trong d6 cho phép dat
tén cho mot kiéu, titc 14 mot tap gia tri ndo do. Phép khai béo bién chi can tén bién va tén kiéu da dinh
nghia chit khong can dinh nghia lai kiéu.

Budc cubi ciing cia st phat trién khai niem kiéu la: Kiéu khong chi 1a mot tap hgp céc déi tugng dit lieu
ma con 1a mot tap hop cac phép toan co thé thao téc trén cac dbi tuong dit lieu nay.
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3 TRUU TUQNG HOA
3.1 Khai niém trtu tugng héa

Tritu tugng héa 14 mot phuong phap gitp ngudi lap trinh biét cach tap trung vao nhitng van dé, nhitmg thuoc
tinh ban chit clia chuong trinh ma bé qua cac thudc tinh khong can thiét. N6 1a mot vii khi chéng lai do
phitc tap ctia chuong trinh, muc dich ctia né 1a don gian héa qua trinh 1ap trinh.

C6 hai loai tritu tugng héa co ban trong ngon ngit 1ap trinh 1a tritu tugng héa qua trinh va tritu tugng
héa dit liéu.

3.2 Tritu tugng héa qua trinh

Tritu tuong héa quéa trinh 14 viéc phan chia chuong trinh thanh nhitng chuong trinh con. Méi chuong trinh
con dam nhiém mot tac vu nao dé va duge dic trung bdi mot cai téen.

0] cAp do chuong trinh chinh chiing ta chi goi thyc hién cac chuong trinh con, théng qua cac tén chuong
trinh con, dé thuc hién céc tac vu ma chuong trinh con dé dam trach. Nhu vay, 6 chuong trinh chinh, ching
ta chi quan tam dén két quad ciia chuong trinh con mang lai ma khong can biét chi tiét cai dit bén trong
chuong trinh con doé.

Vi du dé viét mot chuong trinh quan 1y, ta c6 thé viét theo hai céch, cach thit nhat khong phan chia
thanh cac chuong trinh con va cach thit hai cé st dung chuong trinh con.

Frogram Quan ly; Frogram Quan ly:
Begin Froedure nhap du lieu:
{ {
e Chirong trinh con nhap d4if liéun

boan chuwong trinh dang cho wviéc H

nhip di liéu Precedure xu 1y du lieu:

S i

H Chirong trinh con xr 1¥ di 1iéu

i H
——_—— Freedure ®u ly du liew;

boan chuwong trinh diung cho viéc xor {
1% 4 liéun Chuong trinh con ®uit di liéu
S ¥
¥
{ Begin {Chuwong trinh chinh}
e nhap du lieu;
boan chuwong trinh dang cho wviéc xu_lE_dE_lieu;
xuat dit liéu xuat_du lieu;
- Eﬂd.
¥
end.
Chirorng trink bhing o chivong trink con Chizong trink vévi chivong trink con
Figure 1
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Déi véi phuong phap thi nhat, ta thiy toan bo chuong trinh dudc viét trong chuong trinh chinh, diéu
nay lam cho chuong trinh chinh rat ruom ra, khé doc hiéu, khé kiém soat, kho stta 16i,...

D6i véi phuong phap thit hai, trong chuong trinh chinh ta chi thiy tén cac chuong trinh con (nhap _du_lieu,
xu_ly du_lieu, xuat _du_lieu) va thong qua cac tén nay ta biét 16 chuong trinh chinh lam nhitng viec gi
con ban than cic viéc dy duge lam nhu thé nao thi ta khong can biét.

Uu diém ciia tritu tugng hoa qué trinh

Viéc phan chia chuong trinh thanh cac chuong trinh con cé cac wu diém ndi bat nhu sau:

e O chuong trinh chinh, cai tdng thé dudc lam ndi bat, cac chi tiét bi che ddu nén chuong trinh sang
stia, dé& doc hiéu.

e Mot chuong trinh con da dugc thiét ké thi ¢ thé goi thiyc hien nhiéu lan ma khong phai viét lai. Véi
viéc truyén tham sé cho chuong trinh con, ta nhan dudc cic két qud khac nhau & cac lan goi khac
nhau.

e Khi xay dung chuong trinh con ta c6 thé kiém thit né mot cach doc lap, nén viec phat hién va sta 161
dé dang hon.

e Do chuong trinh dugc chia thanh nhiéu chuong trinh con, mdi chuong trinh con cé thé giao cho mot
hoac mot nhém 18p trinh vién thyc hién nén tang kha ning lam viéc theo nhom.

3.3 Truu tugng héa di liéu

Triru tugng hoa dw liéu la viéc tao ra kidu dit lieu tritu tugng. Kiéu di lieu tritu tuong la mot tap hgp céac
DTDL va tap hop cac phép toan, thao tac trén cac DPTDL dé.

Ngay nay, khi ta néi kiéu dit lieu thiyc chat 1a kiéu dit lieu tritu tugng.

Kiéu di lieu tritu tugng c6 thé duge dinh nghia béi ngon ngit hodc do ngusi lap trinh dinh nghia.

Vi du vé kiéu dit lieu tritu tuong do ngon ngit dinh nghia:

Kiéu integer trong Pascal hay kiéu int trong C la mot kiéu dit lieu triru tugng do ngon ngit dinh nghia.
Trong dé6 tap cac DTDL 1a tap cac s6 nguyén tit -32768 dén 32767; tap hdp cac phép toan bao gdm cic phép
toan mot ngdi (+, -), cac phép toan hai ngdi (+, -, *, DIV, MOD), cac phép todn quan hé (<, <=, =, <>,
>=, >).

Vi du vé kiéu dit liéu tritu tuong do ngudi lap trinh dinh nghia:

Trong mén hoc cu tric dit liu, chiing ta da biét mot loat cac kidu dit lieu tritu tugng do ngudi 1ap trinh
dinh nghia nhu danh sach, ngan xép, hang dgi, cay,...

Chéang han kiéu dit liéu tritu tugng danh sach 1a mot day cac phan tit v6i tap hgp céc phép toan nhu tao
danh sach réng, kiém tra danh sich rdng, xen mot phan ti vio danh sach, xoa mot phan tit khoi danh séch,

Sau day ta sé nghién cttu ki hon vé kiéu dit liéu tritu tugng do ngudi diing dinh nghia.

4 INH NGHIA KIEU
4.1 Khai niém
Ngoai cac kiéu nguyén thuy duge dinh nghia bdéi ngon ngi, ngusi lap trinh con c¢é thé dinh nghia céc kiéu

.- ~ . ~ ~ « 2 ~, .~ P X .- P . ~ A A
cua riéng minh. inh nghia mot kieu di lieu méi bao gom viéc xac dinh cac yéu to sau:

e Teén cia kiéu.
e S biéu dién bo nhé cho cac ddi tugng dit lieu cta kiéu.
e Tap hop cic phép toan (cic chuong trinh con) thao tac trén cic doéi tugng dit ligu ctia kiéu.

Vi du trong Pascal ta xét dinh nghia kiéu nhu sau:
TYPE
RealVect = ARRAY(1..10] OF real;
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Sau do ta c6 thé dimg phép khai bao bién:
VAR

A: RealVect;

B,C:RealVect;

Uu diém ciia dinh nghia kiéu:

e Lam cho viéc viét chuong trinh trd nén ngan gon, sing stia hon.
e Khi can thay déi cau tric dit liéu, chi can thay déi mot 1an ¢ muc dinh nghia kiéu chtt khong can phai
thay d6i nhiéu lan & mitc khai bao titg bién rieng biét.

Ching ta thay ring kiéu do ngudi dung dinh nghia chinh 13 mot kiéu dit lieu tritu tugng.

4.2 Tinh tuong duong ctia cac kiéu dinh nghia

Kiém tra kiéu dan t6i sy so sanh giita kiéu dit lieu ctia d6i s6 thuc da duge cho ciia mot phép toan va kiéu
dit lieu ciia d6i s6 ma phép toan dé can dén. Néu kiéu gibng nhau thi déi s6 dugc chap nhan va phép toan
dudc tién hanh, néu kiéu khac nhau, thi mot 161 duge xem xét hodic mot sy cudng biic chuyén déi kiéu duge
diing dé ddi kiéu ctia déi s6 thue thanh kiéu thich hgp.

Van dé ¢ day la can phai xac dinh hai kiéu nhu thé nao thi dugc coi 1 "gidéng nhau" hay tuong duong.
Xét vi du sau day:

TYPE Vectl = ARRAY(1..10] OF REAL;

Vect2 = ARRAY([L..10] OF REAL;

VAR x,z : Vectl;

y : Vect2;

PROCEDURE Sub(a:Vect1);

END; { Sub }

BEGIN { Chuong trinh chinh }

X =y

Sub(y);

END.

Van dé & day la cac bién x, y va a ¢6 ciing kiéu do d6 lénh gan x := y va 13i goi chuong trinh con Sub(y)
la ding hay ching c6 khac kiéu.

C6 hai cach gidi quyét cho van dé nay: tuong duong tén va tuong duong ciu tric.

1/ Tuong duong tén

H ai kiéu dit lieu dugc xem la tuwong duong chi khi chiing c6 tén gidng nhau. Nhu vay cac kiéu Vectl va
Vect2 & trén 1a khac kiéu miic du déi tugng dit lieu c6 chung mot cau tric. Lénh gan x := y va 15i goi chuong
trinh con Sub(y) 1a khong hop lé. Tuong duong tén 1a phuong phap duge dung trong Ada va Pascal. Tuong
duong tén c6 mot diém yéu la khi mot kiéu khong c6 tén nhu trong khai béo tryec tiép:

VAR w : ARRAY|L..10] OF REAL;

Bién w c¢6 kiéu rieng nhung 13 kiéu khong c6 tén. Nhu vay w khong thé duge ding nhu 1a mot déi sé cho
mot phép toan ma phép toan dé doi héi mot déi sé clia mot kidu co tén.

2/ Tuong duong cau tric

Hai kiéu dit lieu duge xem la tuong duong néu ching xéac dinh cac déi tuong dit lieu ¢ ciu tric bén
trong gidng nhau. Thong thuong thuat ngit "ciu tric bén trong gidng nhau" c¢6 nghia la giébng nhau vé sy
biéu dién bo nhé duge dimg cho ca hai 16p déi tugng dit licu. Vi du Vectl va Vect2 la tuong duong cau triic
béi vi mbi mot déi tuong dit lieu clia kiéu Vectl va mdi mot doéi tuong dit lieu ctia kidu Vect2 c6 chung sb
phan ti c6 kiéu tuong duong.

Quan 1y bo nhé déi véi cac déi tuong dit lieu clia ca hai kiéu nay 1a gidng nhau, do d6 cong thic truy
nhap giéng nhau cé thé duge st dung dé Iya chon cac phan ti va néi chung sy cai dat tai thoi gian thuec
hién ctia cac kiéu dit lieu la giéng hét nhau.
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Tuong duong ciu tric khong cé cac bat tien nhu tuong duong tén nhung né lai c6 nhitng van dé khac,
ching han nhu hai bién c6 thé tuong duong cau triic mot cach khong ¢d ¥ mac dit ngusi lap trinh da khai
bao ching mot cach tach biét nhu trong vi du sau:

TYPE Meters = INTEGER;

Liters = INTEGER;

VARLen : Meters;

Vol : Liters;

Céc bién Len va Vol c6 kiéu tuong duong cau tric va do dé mot 16i nhut phép cong Len + Vol sé khong
dugc tim thiy béi phép kiém tra kiéu tinh. Khi c6 nhiéu lap trinh vien lam viéc chung trong mot chuong
trinh thi tuong duong kiéu khong ¢ ¥ c6 thé gay nén cac 16i rat nghiém trong nhu trong vi du néi trén.

5 CAU HOI ON TAP
1. Thé ndo 1a tritu tuong hoa qua trinh?
Thé nao I tritu tugng hoé dit lisu?
Lap trinh theo kiéu tritu tugng hoa qué trinh c6 nhitng uu diém nao?
Dinh nghia kiéu dit liéu c6 nhitng wu diém nao?
C6 nhitng phuong phap nao dé xac dinh sy tuong duong clia cac kiéu dit lieu.

Ol L
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